RAPPORT DE
RECHERCHE

d'apprentissage en génie.



Bienvenue au Rapport de recherche
2022-23 de la Faculté de génie de
I'Université d'Ottawa.

Les pages qui suivent offrent un apercu de la recherche
novatrice et percutante menée par les membres de notre
corps professoral et notre population étudiante dans un
large éventail de secteurs qui composent la discipline
universitaire du génie.
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MESSAGE
DU DOYEN
JACQUES BEAUVAIS

DOYEN DE LA FACULTE DE GENIE

Je suis trés fier de partager avec vous des faits saillants
de cette année qui refléte notre engagement a I'égard
de la transparence, de l'innovation, de la collaboration
et de la croissance.

NOURRIR LA DIVERSITE, STIMULER L'INNOVATION

Cette année, notre engagement a favoriser l'inclusion
nous a conduits a créer un nouveau poste de
direction au sein de notre faculté - le vice-doyen
chargé de I'équité, de la diversité et de l'inclusion
(EDI) est un réle stratégique qui s'aligne directement
avec les valeurs de notre faculté ainsi qu'avec

notre vision de créer une communauté inclusive

et équitable ou tous les professeurs, étudiants

et employés se sentent valorisés, respectés et
encouragés a atteindre leur plein potentiel - un
espace inclusif pour notre communauté, afin de
promouvoir une formation accessible en génie et
de contribuer a une main-d'ceuvre plus diversifiée.

Nous visons a éliminer les obstacles, a promouvoir des
opportunités équitables et a célébrer la richesse que
la diversité apporte a notre communauté universitaire.
En intégrant les principes de I'EDI dans nos politiques,
nos pratiques et nos programmes d'études, nous
aspirons a étre un catalyseur de changement positif,
en préparant notre population étudiante a exceller
dans un monde global et interconnecté, tout en
contribuant a la recherche

et a l'innovation.

(suite a la page 4)




STIMULER L'INNQVATION
DANS L'EDUCATION EN GENIE

Le lancement de notre premier programme de
conception multidisciplinaire a accueilli sa cohorte
inaugurale sur le campus, et nous recevons des
réactions extrémement positives qui reflétent notre
engagement a aborder |'éducation en génie d'une
maniére innovante.

Nous avons eu l'occasion de présenter un nouveau
modele d'enseignement hybride qui améliore
l'apprentissage en ligne en combinant une
composante a distance et en personne lors de

la conférence de la NAFSA de cette année - une
initiative qui permet une collaboration internationale
dans la formation d'ingénieurs. Cette initiative

nous permet non seulement d‘élargir notre
empreinte mondiale, mais aussi de nous positionner
en tant que pionniers dans I'avancement des
méthodologies éducatives a I'échelle internationale.

Notre présence sur la scéne mondiale s'est
poursuivie alors que nous avons regu une
nomination pour le prix QS Reimagine Education,
ce qui témoigne des approches novatrices et du
dévouement de notre communauté.

En collaboration avec IBM, nous avons dévoilé

le révolutionnaire Cyber Range uOttawa-IBM, un
laboratoire unique qui se situe a l'intersection du
milieu universitaire, de I'industrie et de la recherche.
Cette installation de pointe promet de remodeler le
paysage de l'apprentissage, offrant des possibilités
inestimables aux étudiants, aux professionnels de
I'industrie et aux chercheurs.

RECHERCHE AVEC IMPACT :
DOMAINES D'INTERET

Nos cing domaines de recherche sont plus
pertinents que jamais, chacun contribuant
de maniére significative a relever des défis
contemporains :

Technologies pour les soins de santé et la longévité
accrue : L'équipe dirigée par le Dr Robert Delatolla,
dont les travaux de surveillance des eaux usées ont
été reconnus a l'échelle mondiale pendant I'ére
COVID, continue de fournir des données cruciales
aux hopitaux locaux et élargit maintenant son champ
d‘action pour surveiller les nouveaux virus au pays et
a l'étranger.

Technologies pour la transformation numérique de
la société : Au-dela de la recherche en cybersécurité
qui sera menée au Cyber Range, des chercheurs
tels que le Dr Hossein Bonakdari et le Dr Ousmane
Seidou exploitent la science des données et
I'intelligence artificielle pour anticiper et atténuer les
effets des phénomenes météorologiques extrémes,

tandis que d'autres, comme le Dr Lionel Briand et
le Dr Jason Millar, étudient les défis d'éthique et
de sécurité qui se cachent derriere l'innovation en
matiere d'intelligence artificielle.

Photonique pour la fabrication de dispositifs,

de réseaux et pour la production d'énergie :

En collaboration avec des acteurs clés du milieu
académique et de l'industrie, nos experts assurent
la résilience de la chaine d'approvisionnement

en semi-conducteurs de 'Amérique du Nord,
contribuant ainsi aux avancées technologiques qui
faconnent notre avenir. Karin Hinzer, vice-doyenne
a la recherche et titulaire de la chaire de recherche
universitaire sur les dispositifs photoniques pour
I'énergie, a récemment obtenu une reconnaissance
mondiale en fabriquant les premiéres cellules
photovoltaiques micrométriques a contact arriére
au monde avec son équipe.

Infrastructures durables et résilientes : Nos experts
dans ce domaine se consacrent au développement
de matériaux de construction durables et a la
consolidation des infrastructures existantes pour
qu'elles résistent a I'épreuve du temps. Une équipe
de chercheurs dirigée par le Dr Miroslava Kavgic
travaille sur 'utilisation de produits de déchets tels
que le chanvre, le lin et les copeaux de bois pour
créer un matériel pouvant remplacer le ciment
Portland, tandis qu'une autre équipe dirigée par le
Dr Leandro Sanchez étudie la durabilité de divers
matériaux écologiques utilisés dans des projets de
construction modernes.

Matériaux et processus émergents : conception
et développement : Nos chercheurs étudient

de nouveaux matériaux et processus qui nous
permettront de continuer a faire des progrés
technologiques et physiques de facon plus
écologique. Dans ce domaine, le Dr Benoit Lessard
et son équipe continuent d'innover en identifiant
différentes applications pour les matériaux a
base de carbone qu'ils ont développés en les
incorporant dans des dispositifs électroniques

et photonique.

Alors que nous réfléchissons a cette année de
transformation, nous exprimons notre profonde
gratitude envers chaque membre de notre
communauté - étudiants, professeurs, personnel

et partenaires - pour leur contribution a notre
écosysteme. Ensemble, nous construisons un avenir
défini par l'innovation, I'inclusion et la recherche
avec impact.

Nous vous remercions de faire partie intégrante
de notre parcours.

Sincérement,

Jacques Beauvais



CLASSEMENTS ET FAITS MARQUANTS
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Dans le classement mondial des universités QS 2024

Dans le classement mondial des universités du Times Higher Education 2024

Dans le classement CWTS Leiden 2023

Dans le classement mondial des universités NTU 2023

des universités au Canada

Nombre de professeurs

Nombre de membres du personnel de soutien

Population étudiante au premier cycle

Population étudiante aux cycles supérieurs

Taux d'emploi deux ans aprés l'obtention du dipléme

(1) Source : classement mondial des universités QS 2024 et classement mondial des universités du Times Higher Education 2024

(2) Source : Ministére des colléges et universités - Enquéte sur les dipl6més des universités de I'Ontario, 2018 - 2020



APERGU DE LA RECHERCHE

DOMAINES DE RECHERCHE

Nos cing domaines de recherche permettent a nos chercheurs de classe
mondiale de collaborer de maniére significative et de mener I'innovation au
niveau de la faculté, de la province, du pays et a l'international.

Technologies pour la transformation numérique de la société

Infrastructures durables et résilientes

Photonique pour la fabrication de dispositifs, de réseaux et pour la
production d'énergie

Matériaux et processus émergents : conception et développement

Technologies pour les soins de santé et la longévité accrue

PUBLICATIONS
Nombre de publications scientifiques
7499 entre 2018 et 2021

e Dansle Top 10% : 790 e Dans le Top 5% : 406
e Dansle Top 1% : 94

FINANCEMENT
17155986° 90 % 87 %

Valeur totale du Pourcentage Pourcentage de
financement de de professeurs professeurs bénéficiant
la recherche pour bénéficiant d'un d'un financement
2021-2022 financement externe tri-agences

COLLABORATIONS INTERNATIONALES
193 coliaborations avec 58 vy

(1) Source : classement CWTS Leiden 2023




PROJETS
AVEC IMPACT

Notre priorité : de la recherche collaborative
et interdisciplinaire qui est d'intérét public
et qui tient compte de I'impact social,
environnemental et économique de ses
solutions et de ses résultats.

Photo : Karin Hinzer, vice-doyenne, recherche




' LIRE 'ARTICLE COMPLET

UN PROFESSEUR

DE GENIE DE
LUNIVERSITE
D'OTTAWA EXPLORE
LES MEGADONNEES
POUR COMPRENDRE
LES CHANGEMENTS
CLIMATIQUES

Photo : Hossein*Bonakdari

PROJETS AVEC IMPACT

Si I'on vous donnait un coffre verrouillé
contenant les réponses au probléeme
climatique, mais sans vous donner la
combinaison, a quelle sommité en I1A
feriez-vous appel pour l'ouvrir? Hossein
Bonakdari, professeur agrégé de génie
civil & I'Université d'Ottawa, serait un bon
choix pour commencer.

Avant I'lA, il était tout simplement
impossible de traiter de grands ensembles
de données environnementales - les outils
existants ne suffisaient pas a analyser le flot
de données. C'est pourquoi le professeur
Bonakdari collabore avec des chercheuses
et chercheurs du monde entier pour
mettre au jour des informations qui,
jusqu'ici, étaient enfouies dans de grands
ensembles de données.

Les avantages que I'on peut tirer de I'l|A
pour approfondir notre compréhension
des changements climatiques et élaborer
des solutions a partir de ces nouvelles
informations sont énormes. La recherche
principale d'Hossein Bonakdari a de telles
retombées; le professeur développe des
stratégies de gestion de l'eau servant a
réduire et a atténuer les dangers dans

les secteurs urbains et agricoles, en plus
d'utiliser les outils d'IA pour gérer les
feux incontrélés.

« Notre équipe, formée de spécialistes
dans leurs domaines respectifs, joue

un role pédagogique et transmet ses
connaissances aux modeles d'lA, explique
le professeur Bonakdari. Nous guidons ces
modeles en leur montrant quoi rechercher
dans les données. »



https://www.uottawa.ca/faculte-genie/toutes-nouvelles/professeur-genie-luniversite-dottawa-explore-megadonnees-comprendre-changements

UNE PROFESSEURE DE
LUNIVERSITE D'OTTAWA
RESOUT UN PROBLEME VIEUX
DE 30 ANS EN THEORIE DES
GRAPHES PLANAIRES

Avec ses collégues, la chercheuse

Vida Dujmovi¢ de la Faculté de génie vient
de résoudre un probléme de longue date
lié aux graphes planaires, réalisant ainsi
d'importantes percées dans ce domaine.

Dans le monde des mathématiques et

de l'informatique, les graphes servent a
modéliser des systéemes complexes ayant
des applications dans une multitude de
disciplines. Malgré leur apparente simplicité,
les graphes ont une structure riche et
complexe qui intrigue la communauté de
recherche et celle des mathématiques
depuis déja longtemps. Si certaines familles
de graphes sont bien comprises, d'autres
sont autrement plus compliquées et moins
bien, voire trés mal comprises, comme c'est
le cas des graphes planaires.

Or, la professeure Vida Dujmovic a réussi a
résoudre certains problémes de vieille date
en posant un théoréme révolutionnaire qui
répond a la question suivante : quelle est la
structure générale des graphes planaires?
Et c'est justement en cherchant a mieux
comprendre les graphes planaires que

la chercheuse, épaulée par ses proches
collaborateurs a l'étranger, en est venue

a poser le théoréme de la structure de
produits des graphes planaires.

Gréce a ce théoréme, elle a démontré que
les graphes planaires peuvent étre exprimés
comme un produit de deux graphes simples
et bien compris, a savoir une chaine et

un graphe de largeur arborescente 8.

Ce théoréme a permis a lI'‘équipe de
résoudre plusieurs problémes tenaces,
notamment une conjecture sur 'étiquetage
d'adjacence datant de 1988, une conjecture
en lien avec la disposition des files d'attente
de 1992 et une autre sur la coloration non
répétitive de 2002.

Photo : Vida et ses collegues internat

PROJETS AVEC IMPACT

@ LIRE LARTICLE COMPLET



https://www.uottawa.ca/faculte-genie/toutes-nouvelles/professeure-luniversite-dottawa-resout-probleme-vieux-30-ans-theorie-graphes

LA SURVEILLANCE DES EAUX USEES
PERMET DE PREVOIR LA SAISON DU VRS
AVEC 12 JOURS D'AVANCE

Pour la premiére fois, une équipe de recherche a réussi
a prévoir le début de la saison du virus respiratoire
syncytial (VRS) avec 12 jours d'avance au moyen

de la surveillance des eaux usées plutdt que des
indicateurs classiques, permettant ainsi aux hépitaux
de bénéficier de plus de temps de préparation, et a la
province d'offrir en temps opportun des traitements
de prévention contre le VRS aux bébés et aux jeunes
enfants a risque.

Cette nouvelle étude, publiée dans Frontiers in Public
Health, décrit pour la premiére fois le lien entre les
résultats d'analyse des eaux usées et les données
cliniques du VRS. L'équipe de recherche a utilisé les
données sur les eaux usées en temps quasi réel pour
déterminer avec précision le début de la saison du VRS.

En étroite collaboration avec I'Institut de recherche
du CHEO et I'Hépital pour enfants McMaster, le
laboratoire du professeur Robert Delatolla a
I'Université d'Ottawa a mené I'étude pendant l'intense
et précoce saison 2022-2023 du VRS, en comparant
les signes de présence du VRS dans les eaux usées
aux renseignements recueillis lors de la surveillance
clinique, c'est-a-dire le nombre de tests de dépistage
positifs du VRS et d’hospitalisations liées a ce virus.

La surveillance des eaux usées est largement utilisée
pour évaluer la propagation de la pandémie dans des
communautés de partout dans le monde. Peu aprés
le début de la pandémie, I'Institut de recherche du
CHEO a collaboré avec le laboratoire du professeur
Delatolla, pionnier en matiére de surveillance

des eaux usées et premier au Canada a mettre

en ceuvre un programme de détection du SARS-
CoV-2 (COVID-19) dans les eaux usées, en 2020.

Le professeur Delatolla et son laboratoire continuent
de fournir des données quotidiennes sur I’ARN viral

a Santé publique Ottawa, qui les compile dans ses
rapports sur les maladies respiratoires.


https://www.uottawa.ca/notre-universite/medias/toutes-nouvelles/surveillance-eaux-usees-permet-prevoir-saison-vrs-12-jours-davance

COMMENT ANTICIPER ET MIEUX | _
SE PREPARER AUX INONDATIONS S anen

« Au fil du temps, les inondations deviennent de plus en plus
fréquentes et dévastatrices partout dans le monde », observe
le chercheur Ousmane Seidou du département de génie
civil a la Faculté de génie. Cette tendance s'explique par

de nombreux facteurs. D'abord, a cause du réchauffement
climatique qui fait lentement fondre le pergélisol dans
I'Arctique, on peut s'attendre a voir monter le niveau de l'eau
au Canada. Ensuite, I'urbanisation et la déforestation ont
transformé le paysage au cours des 50 derniéres années,
avec pour conséquence l'augmentation de la surface de
ruissellement des eaux. De plus, la valeur croissante des
infrastructures et des biens immobiliers dans les plaines
inondables fera proportionnellement augmenter les pertes
en cas de catastrophe.

Le professeur Seidou s'intéresse particulierement a la
surveillance des signes annonciateurs d'inondations. A l'aide
de données scientifiques et de l'ingénierie logicielle, il crée
des modeéles en vue de délimiter les zones a risque, de prédire
les inondations et d'atténuer leurs conséquences.

La surveillance des risques d'inondation permet également
d'informer les populations afin qu'elles s'y préparent. « Ainsi,
les gens peuvent prendre les mesures qui s'imposent, comme
une évacuation d'urgence ou I'empilement de sacs de sable »,
explique le professeur.

Pour mieux se préparer aux inondations causées par les
changements climatiques, il faut cerner les zones les plus
vulnérables et y mettre en place des procédures de sécurité.

(2 LIRE LARTICLE COMPLET


https://www.uottawa.ca/faculte-genie/toutes-nouvelles/comment-anticiper-mieux-se-preparer-aux-inondations

PROJETS AVEC IMPACT

UNE AVANCEE
REVOLUTIONNAIRE

DE LUNIVERSITE
D'OTTAWA DANS LA
FABRICATION DE CELLULES
PHOTOVOLTAIQUES

L'Université d'Ottawa, en collaboration avec des
partenaires nationaux et internationaux, a réalisé une
premiére mondiale en fabriquant les premieres cellules
photovoltaiques micrométriques avec contacts arriére.

Ces cellules, d'une taille équivalente a deux fois I'épaisseur
d'un cheveu, présentent des avantages significatifs par
rapport aux technologies solaires conventionnelles,
réduisant 'ombrage causé par les électrodes de 95 % et
offrant la possibilité de réduire jusqu'a trois fois le colt de
production de I'énergie.

Cette avancée technologique, menée par Mathieu de
Lafontaine, chercheur postdoctoral a I'Université d'Ottawa
et professeur de physique a temps partiel, et Karin Hinzer,
vice-doyenne a la recherche et titulaire de la Chaire de
recherche universitaire sur les dispositifs photoniques
pour I'énergie a la Faculté de génie, ouvre la voie a une
nouvelle ére de miniaturisation dans le domaine des
dispositifs électroniques.

Le processus de fabrication de ces cellules photovoltaiques
micrométriques a impliqué une collaboration entre
I'Université d'Ottawa, I'Université de Sherbrooke, au
Québec, et le Laboratoire des Technologies de la
Microélectronique a Grenoble, en France.

« Ces cellules photovoltaiques micrométriques présentent
des caractéristiques remarquables, notamment une taille
extrémement réduite et une diminution significative

de 'ombrage. Ces caractéristiques ouvrent la porte a
diverses applications, de la densification des dispositifs
électroniques a des domaines tels que les cellules
solaires, les batteries nucléaires légéres pour 'exploration
spatiale, et la miniaturisation des dispositifs pour les
télécommunications et l'internet des objets », explique

la professeure Hinzer.

@ LIRE UARTICLE COMPLET Photo : Karin Hinzer, vice-doyenne, recherche 12


https://www.uottawa.ca/faculte-genie/toutes-nouvelles/avancee-revolutionnaire-luniversite-dottawa-fabrication-cellules-photovoltaiques

PARTENARIATS ET
COLLABORATIONS

Nos liens étroits et notre proximité avec les partenaires
industriels et les agences gouvernementales permettent a
notre communauté de travailler sur des questions pertinentes
et de résoudre des probléemes concrets.




PARTENARIATS ET COLLABORATIONS

UNE COLLABORATION POUR RENFORCER
LA CHAINE D'APPROVISIONNEMENT
NORD-AMERICAINE EN SEMI-CONDUCTEURS

Bien qu'ils passent inapergus pour la plupart d’entre nous, les semi-
conducteurs jouent un immense réle dans notre quotidien, et sont
de plus en plus recherchés. Or, depuis la pandémie de COVID-19,
I'approvisionnement en composants électroniques indispensables
s'est complexifié.

Devant la pénurie mondiale, le Canada, les Etats-Unis et le Mexique

ont donc décidé de collaborer, avec le concours des gouvernements

et d'acteurs des industries et des universités, pour renforcer la chaine
d'approvisionnement nord-américaine. Etablissement d'enseignement
supérieur se classant parmi les meilleurs au monde, I'Université d'Ottawa
est résolue a jouer un réle de premier plan dans cette collaboration. Plus
particulierement, la Faculté de génie de I'Université d'Ottawa compte
dans ses rangs des chercheuses et chercheurs de calibre mondial dans le
domaine des semi-conducteurs et d’autres domaines connexes, comme
la photonique.

Karin Hinzer, vice-doyenne a la recherche de la Faculté de génie, a acquis
une expérience considérable en conception et fabrication de dispositifs
semi-conducteurs llI-V au Conseil national de recherches du Canada,

a Nortel Networks et a Bookham (aujourd'hui Lumentum).

Directeur actuel de l'installation principale du NanoFab de I'Université
d'Ottawa, Pierre Berini a été élu a I'Académie canadienne du génie pour
ses contributions novatrices en photonique.

Benoit Lessard, titulaire de la Chaire de recherche du Canada sur les
matériaux polymeéres avancés et dispositifs électroniques organiques,
cherche a concevoir de nouveaux matériaux a base de carbone pour les
intégrer a des prototypes électroniques et photoniques a couches minces
et a de nouvelles applications.

Ksenia Dolgaleva est renommée mondialement dans la création de
trousses de conception du procédé pour la normalisation des processus
de fabrication avec le phosphure d'indium (InP). Son laboratoire congoit
des puces au moyen d'effets photoniques non linéaires pour stimuler les
progres vers la prochaine génération de gros ordinateurs quantiques.

La chaine dapprovisionnement des semi-conducteurs compte parmi

les plus complexes pour diverses raisons, dont les étapes de traitement
requises et la dispersion géographique des usines de fabrication. Vu cette
complexité et 'ampleur de la pénurie, la collaboration est essentielle a sa
revitalisation en Amérique du Nord.

(2 LIRE LARTICLE COMPLET


https://www.uottawa.ca/faculte-genie/toutes-nouvelles/collaboration-renforcer-chaine-dapprovisionnement-nord-americaine-semi-conducteurs

PARTENARIATS ET COLLABORATIONS

PRESENTATION

D'UN PARTENARIAT
ENTRE LUNIVERSITE
D'OTTAWAET LE
GOUVERNEMENT
EGYPTIEN AU CONGRES
ANNUEL DELANAFSA -

Le doyen Jacques Beauvais, le vice-doyen aux études supérieures
Liam Peyton et la gestionnaire des affaires internationales

Olga Golovachova, de la Faculté de génie de I'Université d'Ottawa,
se sont rendus au 75¢ congrés annuel de la NAFSA pour parler du
renforcement des capacités dans les STIM gréce a l'apprentissage a
distance, mais aussi de I'importance des partenariats entre le milieu
universitaire et I'Etat.

Le groupe y a relaté son expérience de l'initiative « Digital Egypt
Builders Initiative », un partenariat dynamique entre |'Université
d'Ottawa et le ministére égyptien des Communications et des
Technologies de I'information.

En 2020, I'Université d'Ottawa est devenue la premiére université au
Canada a signer un partenariat stratégique avec le gouvernement
égyptien en vue de former la prochaine génération d'ingénieures et
d'ingénieurs en technologies numériques de ce pays dans le cadre . : ,
de l'initiative gouvernementale de transformation numérique (Digital \ .4
Egypt Builders Initiative). ' : E -

Grace a ce partenariat, la Faculté de génie a acquis une expérience
précieuse sur la maniére de concevoir un modeéle d'apprentissage
a distance a la demande d'un gouvernement étranger, afin de
promouvoir la formation en génie.

« En somme, notre méthode a reposé sur une analyse rigoureuse,
sur l'adaptation et la collaboration avec nos partenaires afin de créer L i
une expérience d'apprentissage a distance incomparable pour les
étudiantes et étudiants en Egypte », ajoute le vice-doyen aux études Y,
supérieures, Liam Peyton. '

) : T & LIRE LARTICLE COMPLET


https://www.uottawa.ca/faculte-genie/toutes-nouvelles/presentation-dun-partenariat-entre-luniversite-dottawa-gouvernement-egyptien-au

PARTENARIATS ET COLLABORATIONS

A LA RECHERCHE DE NOUVELLES
SOLUTIONS TECHNOLOGIQUES
AUX PROBLEMES DE SANTE

L'Université d'Ottawa s'est alliée a I'Institut de technologie
et d'études supérieures de Monterrey, au Mexique, mieux
connu sous le nom de Tecnoldgico de Monterrey, dans

le cadre d'un programme de subventions de démarrage.
Cette année, cinq projets de recherche communs ont
recu 20 000 $ chacun.

Les professeurs Jean-Philippe St-Pierre et Fabio Variola,
de I'Université d'Ottawa, se sont associés a la professeure
Marion Brunck et au professeur Gerardo Garcia-Rivas,

du Tec de Monterrey, pour étudier les mécanismes de
l'ostéoporose et développer un traitement précoce par
des essais in vitro.

Le professeur Pierre Berini, de I'Université d'Ottawa,

méne ce projet en collaboration avec le professeur

Israel De Ledn, le professeur Gerardo de Jesus Garcia-Rivas
et le doctorant Marcos Valero, du Tec de Monterrey. Pour
améliorer le diagnostic de I'insuffisance cardiaque, qui se
répand en raison du vieillissement de la population, ils
congoivent de nouveaux biocapteurs compacts, complexes
et capables d'une meilleure détection en temps réel grace
a des biocapteurs nanoplasmoniques trés sensibles aux
modifications de l'environnement.

Les professeurs Benoit Lessard et Adam Shuhendler,

de I'Université d'Ottawa, travaillent avec les professeurs
Omar Lozano et Gerardo Garcia et la professeure

Noemi Garcia, du Tec de Monterrey, a la recherche

de nouvelles utilisations pour les capteurs en couches
minces. Ce projet vise a concevoir un capteur a haute
sensibilité pratique et abordable, capable de détecter de
nombreux corps cétoniques a la fois, afin de réduire les
dommages réversibles aux tissus causés par la production
excessive de cétone.


https://www.uottawa.ca/faculte-genie/nouvelles/recherche-nouvelles-solutions-technologiques-aux-problemes-sante

PARTENARIATS ET COLLABORATIONS

« Le Cyber Range uOfttawa-IBM est une
centrale dapprentissage et de recherche
en matiere de cybersécurité. »

- Guy-Vincent Jourdan,

professeur et codirecteur du Cyber Range de I'Université d’Ottawa et de 'IBM.
Le nouveau Cyber Range uOttawa-IBM .

LE UOTTAWA-IBM CYBER RANGE : FORMANT UNE
MAIN-D'GEUVRE SENSIBILISEE A LA CYBERSECGURITE

Le nouveau Cyber Range uOttawa-IBM offre un espace ol les organisations
peuvent former leurs employés et stimuler la recherche et 'acquisition de talents.
Il est prét a contribuer a la croissance de la main-d‘ceuvre canadienne dans le
domaine de la cybersécurité et de la cybersireté au sein du gouvernement, du
milieu universitaire et de I'industrie.

“Le Cyber Range uOttawa-IBM est une centrale d'apprentissage et de
recherche en matiére de cybersécurité. Grace a des simulations sensorielles
immersives et interactives, nous exposons les étudiants et les professionnels
a des technologies de pointe et a I'expertise du marché réel, afin qu'ils
puissent comprendre la théorie, mais aussi étre préts a affronter la réalité.”

- Guy-Vincent Jourdan, professeur et codirecteur du Cyber Range de
I'Université d'Ottawa et de I'IlBM

(2 DECOUVREZ LE CYBER RANGE UOTTAWA-IBM



https://www.uottawa.ca/faculte-genie/espaces/cyber-range

INNOVATION
PEDAGOGIQUE

Nous redéfinissons l'expérience
d'apprentissage a la Faculté de génie.
Avec une approche adaptée aux
réalités du 21¢ siécle, notre mission
est de former la prochaine génération
d‘acteurs du changement.
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CONCEVOIR LAVENIR : UN NOUVEAU
PROGRAMME DE GENIE A LUNIVERSITE
D'OTTAWA POUR REPONDRE

AUX BESOINS DU MARCHE DU TRAVAIL
EN TECHNOLOGIE

Le baccalauréat en conception multidisciplinaire cherche ainsi a combler
I'écart entre la théorie et la pratique par des activités d'apprentissage
expérientiel et des projets collaboratifs. Sa formule flexible

permettra aux étudiantes et étudiants d'opter pour des expériences
d'apprentissage pratique tout au long de leur cheminement (choix de
cours, stages, laboratoires, mentorat).

Il s'agit du premier programme de baccalauréat de I'Ecole de
conception et d'innovation pédagogique en génie, offre également
e nouveaux programmes d'études supérieures.

Celles et ceux qui étudieront au baccalauréat en conception
multidisciplinaire pourront choisir parmi des parcours
d'apprentissage créés en collaboration avec des spécialistes du
domaine pour répondre aux besoins réels du marché du travail et
bien préparer la reléve a devenir un moteur du changement.

& LIRE LARTICLE COMPLET

INNOVATION PEDAGOGIQUE

ECOLE DE CONCEPTION ET ’
D'INNOVATION PEDAGOGIQUE EN GENIE

L'Ecole de conception et d'innovation pédagogique offre aux
étudiants du premier cycle et des cycles supérieurs de tous

les programmes de la Faculté la possibilité d'acquérir des
compétences en matiére de conception technique, d'enseignement
multidisciplinaire, d'apprentissage par 'expérience et de
développement des compétences professionnelles.

“ DECOUVREZ L’ECOLEIDE CONCEPTION ET D'INNOVATION
PEDAGOGIQUE EN GENIE



https://www.uottawa.ca/faculte-genie/ecole-conception-innovation-pedagogique-genie
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ya

INNOVATION PEDAGOGIQUE

AU-DEVANT DE
LINNOVATION
PEDAGOGIQUE EN GENIE

Professeurs Andrew Sowinski et Clémence Fauteux-
Lefebvre ont innové pour le mieux en classe, démontrant
par le fait méme la gamme de technologies et de styles
pédagogiques a leur portée et les succés qui peuvent
en découler.

Les avantages de la classe inversée : Clémence Fauteux-
Lefebvre constate qu'il existe une telle diversité dans les
modes d'apprentissage des étudiants qu'il rend difficile
de trouver une approche qui convienne a tous. La classe
inversée, par exemple, conjugue cours magistraux
préenregistrés et tutoriels en personne pour tenir compte
tant des gens qui apprennent mieux individuellement
que de ceux qui réussissent mieux en groupe. Ces

cours pratiques visent a bien préparer les étudiantes et
étudiants non seulement aux examens, puisqu'il y en a,
mais aussi a leur future carriére, car ils doivent maitriser
davantage la matiére. « Eventuellement, le concept
d'examen pourrait lui aussi étre appelé a évoluer »,
mentionne-t-elle.

Enseignement hybride, structure flexible: Le

professeur Andrew Sowinski a toujours eu a coeur
d'enseigner en s'appuyant sur les plus récentes méthodes
et technologies. Sa recherche d'innovation a permis de
découvrir une méthode d'enseignement appelée HyFlex.
Contraction des mots « hybride » et « flexible », HyFlex fait
référence, d’'une part, au travail asynchrone (individuel

et a son rythme) et synchrone (en groupe et en classe),

et de 'autre, a la latitude d'apprendre en présentiel ou

a distance.

Outre la méthode HyFlex, l'utilisation des technologies
occupe aussi une place de choix dans la philosophie
d'enseignement d’Andrew Sowinski. « En utilisant

un maximum d'outils quand on enseigne, on aide

les étudiantes et étudiants a se démarquer face a la
concurrence dés leur entrée sur le marché du travail.
C'est donc un principe auquel je tiens. »

@ LIRE LARTICLE COMPLET Sowinski
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PRIX ET FINANCEMENT

LE FLJE FINANCE DE NOUVEAUX PROJETS PORTANT SUR
LA CONSTRUCTION DURABLE, LACCES A LEXERCIGE

PHYSIQUE ET LA SALUBRITE DES ALIMENTS

Le Fonds des leaders John-R.-Evans (FLJE) est un programme de financement de premier plan de la Fondation canadienne pour
I'innovation, une organisation a but non lucratif ayant pour mandat d'investir dans la recherche canadienne. En facilitant I'accés a des
infrastructures de recherche d'importance, le FLJE donne aux équipes de recherche les moyens de devenir des leaders dans leur
champ respectif et d'améliorer la vie de la population canadienne sur les plans social, sanitaire, environnemental et économique.
Cette année, le programme financera trois scientifiques de la Faculté de génie : Miroslava Kavgic, Thomas Uchida et Xudong Cao.

Le projet de batiments zéro
carbone, mené par la professeure
Miroslava Kavgic

La professeure Miroslava Kavgic est a

la téte d'une équipe de recherche qui
se consacre a diminuer I'empreinte
environnementale de l'industrie de la
construction. Le projet a pour but de se
servir des déchets organiques issus des
secteurs agricole et forestier canadiens
pour obtenir des matériaux de
construction plus écologiques. L'équipe
souhaite produire des matériaux
isolants efficaces a l'aide de rebuts de
chanvre ou de lin ou de copeaux de
bois, qui permettraient la construction
de batiments zéro carbone, résilients,
écoénergétiques et confortables
adaptés au climat changeant.

@ LIRE LARTICLE COMPLET

Le Laboratoire de biocompatibilité
des appareils fonctionnels, mené
par le professeur Thomas Uchida

Au Laboratoire de biocompatibilité
des appareils fonctionnels, le
professeur Thomas Uchida travaille

a améliorer l'accés de la population
canadienne peu active a l'exercice
physique. Son projet vise a améliorer
la conception des prothéses et des
exosquelettes pour augmenter la
mobilité et I'autonomie des personnes
amputées et des personnes dgées et,
ainsi, améliorer leur bilan de santé et
réduire les colts en soins.

Photos : Miroslava Kavgic, Thomas Uchida, Xudong Cao

Le projet de biocapteur ultra-sensible
pour détecter les agents pathogénes
d’origine alimentaire, mené par le
professeur Xudong Cao

Les recherches du professeur Xudong
Cao visent a trouver une solution

a cet enjeu de santé publique, en
créant un systéme microfluidique
permettant une telle détection. Les
travaux de recherche de ce genre

sont habituellement effectués par des
microbiologistes et des chimistes,

mais le professeur Cao espére que
I'expertise de son groupe de recherche
en modification de la surface des
matériaux et en contréle des fluides
pourra contribuer a la détection rapide
et sensible de bactéries.



https://www.uottawa.ca/faculte-genie/toutes-nouvelles/flje-finance-nouveaux-projets-portant-construction-durable-lacces-lexercice

PRIX ET FINANCEMENT

LE TRAVAIL DE ROBERT DELATOLLA SUR
LES EAUX USEES LUI VAUT LA MEDAILLE

POUR LEXCELLENCE EN GENIE

Robert Delatolla, professeur a la Faculté de génie, se voit
décerner la médaille pour 'excellence en génie destinée aux
membres de 'Ordre des ingénieurs de I'Ontario de 2022. Les
recherches du professeur sur le traitement biologique des eaux
usées et la surveillance des maladies ont eu des retombées
majeures sur la santé et 'éducation publiques. Le programme
de la ville d'Ottawa pour la surveillance de la COVID-19 dans
les eaux usées, dont il est le principal chercheur, a servi a
alerter rapidement les autorités a la propagation du virus.
Son équipe de recherche a consacré les trois derniéres
années a aider le grand public a comprendre I'évolution de

la COVID-19; aujourd’hui, la surveillance des eaux usées est
devenue chose du quotidien.

& LIRE LARTICLE COMPLET

Photo : Robert Delatolla

UNE PROFESSEURE EN SCIENCE
INFORMATIQUE OBTIENT UNE CHAIRE

DE RECHERCHE DE L'UNIVERSITE

Vida Dujmovic s'est vu confier une prestigieuse Chaire

de recherche de I'Université en théorie algorithmique et
structurelle des graphes. Cette nouvelle chaire lui a été
attribuée en reconnaissance de son programme de recherche
de pointe dans ce domaine.

@ LIRE L'ARTICLE COMPLET
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ENTREPRENEURIAT

Notre population étudiante est créative et a I'écoute des besoins de
la société. Nous soutenons leurs idées en leur fournissant les outils et
I'espace nécessaire pour créer les entreprises de demain.




ENTREPRENEURIAT
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RENCONTRE AVEC LA DIPLOMEE
VIDAGABRIEL, UNEJEUNE
ENTREPRENEURE DETERMINEE A RELEVER
LE DEFI DU CAPTAGE DE CARBONE

Avec un de ses pairs diplémés, Sean Wilson, Vida Gabriel a
cofondé TerraFixing pour combattre les changements climatiques
a l'aide d'une technologie inédite de captage direct du carbone
dans l'air. Constituée en société en 2020, TerraFixing a mis au
point une technologie abordable et évolutive pour combattre le
réchauffement climatique. Pour ce faire, elle capte le dioxyde de
carbone, un composé qui contribue activement aux changements
climatiques, directement dans l'air, puis le séquestre de fagon

permanente dans le sol.

Photo : Vida Gabriel & LIRE LARTICLE COMPLET
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UNE DIPLOMEE EN GENIE BATIT
L'UNE DES PLUS GRANDES
ENTREPRISES DE TECHNOLOGIES

PROPRES DE L'ONTARIO

Alliant ses passions pour le génie et I'entrepreneuriat,
Belinda Gilbey (B.Sc.A. 2014) a fondé BONDI Energy,
une entreprise qui s'est hissée en téte du secteur

des technologies propres de la province. Depuis
2019, I'entreprise torontoise s'emploie a fournir les
immeubles commerciaux et multirésidentiels en
thermopompes, et contribue ainsi a réduire les

colts énergétiques et I'empreinte écologique de
I'espace béati.

Z LIRE LARTICLE COMPLET
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DES PREVISIONS AU BEAU FIXE POUR UNE ENTREPRISE EN
DEMARRAGE DE LUNIVERSITE D'OTTAWA QUI S'INVESTIT

DANS LA TRANSITION VERS UN AVENIR SANS CARBONE

Depuis leur laboratoire a I'Université d'Ottawa, la professeure Karin Hinzer, titulaire de la Chaire de
recherche de I'Université sur les dispositifs photoniques pour la production d'énergie, et le professeur
Henry Schriemer travaillent avec leur équipe a la création d'une nouvelle maniere d'exploiter I'énergie
solaire. On y a récemment élaboré une nouvelle méthode pour mesurer le rendement des panneaux
solaires a double face, qui est plus représentative des conditions extérieures.

Aujourd’hui, Enurgen Inc. - une entreprise en démarrage qui a vu le jour grace a ses travaux

de modélisation du fonctionnement de la pile a double face dans un systéme - embauche des
personnes qui ont fait des études supérieures, mené des recherches et enseigné a I'Université
d'Ottawa. Enurgen veut accélérer la transition mondiale vers un avenir sans carbone. Elle utilise
son logiciel de modélisation de pointe pour contribuer a la production d’une énergie propre,
renouvelable et durable qui alimentera le réseau électrique actuel.

@ LIRE L'ARTICLE COMPLET

UN DIPLOME S'AFFAIRE
A RENDRE LES
VEHICULES AUTONOMES

PLUS SECURITAIRES.

| Sensor Cortek, une entreprise fondée par
le diplémé de I'Université d'Ottawa Fahed
Hassanat, mise sur l'intelligence artificielle
et 'apprentissage profond pour améliorer
la sécurité des véhicules autonomes.

& LIRE LARTICLE COMPLET


https://www.uottawa.ca/faculte-genie/toutes-nouvelles/previsions-au-beau-fixe-entreprise-demarrage-luniversite-dottawa-qui-sinvestit
https://www.uottawa.ca/faculte-genie/nouvelles/sensor-cortek-diplome-saffaire-rendre-vehicules-autonomes-plus-securitaires

DES DRONES POUR SE RAFRAICHIR
SUR LE TERRAIN DE GOLF

C'est a Zainab Badawi et Mohammad Abu-Shaaban, deux titulaires de
fraiche date d'un dipléme en génie mécanique, que I'on doit I'entreprise
Kirality Drones, un service de livraison par drone a méme les terrains

de golf. L'été dernier, le produit a été testé a l'occasion de trois tournois
organisés au club de golf Marshes, a Kanata-Nord, ou les joueuses et
joueurs ont pu commander leurs consommations sur l'application mobile
Kirality. Leur commande leur était livrée par drone directement sur le
terrain, indépendamment du chariot a boissons.
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ENTREPRENEURIAT

(2 LIRE LARTICLE COMPLET


https://www.uottawa.ca/faculte-genie/toutes-nouvelles/kirality-drones-des-drones-pour-se-rafraichir-sur-le-terrain-de-golf

EQUITE, DIVERSITE
ET INCLUSION

Nous croyons qu’une diversité de perspectives est
essentielle pour garantir que les nouvelles solutions
et technologies développées répondent réellement
aux besoins de notre société.
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Le National Indigenous Climate Compass (NICC),
ATTENUATI N un outil d'analyse de données en ligne qui aidera
les communautés autochtones a s'adapter aux
changements climatiques et a atténuer les risques
DE EFFET DE auxquels elles s'exposent, vient de remporter
une subvention d'un million de dollars du défi TD
Préts a agir. La Faculté de génie, le Centre pour les
HAN EMENT infrastructures communautaires autochtones (CICA),

Indigenous Tech.ai et des communautés autochtones
mutualiseront leurs efforts pour mettre au point cette
ressource ici méme, a I'Université d'Ottawa.
4 « La planification des mesures pour s'adapter
LES cUM M U NAUTES aux changements climatiques va bon train dans

la plupart des municipalités canadiennes. Or,
les communautés autochtones, qui seront parmi
AUTUCHTUNES - les plus durement touchées, n‘ont pas acces aux
- données et aux solutions dont elles ont besoin

pour s'y préparer », signale Joseph Wabegijig,
UNE INITIATIVE DE coordonnateur du Centre pour les infrastructures

communautaires autochtones (CICA) et porte-

y 4 y parole du projet National Indigenous Climate
L UNIVERSITE D DTTAWA Compass (Boussole climatique autochtone).
Ce projet, ainsi que la subvention qui I'a rendu
RE OIT UN MILLIUN DE possible, aura des bienfaits a long terme sur
ces collectivités sous-financées. « Il aidera des

” communautés de partout au Canada non pas qu'a
DULLARS DU DEFI TD s'adapter aux changements climatiques, mais a

prospérer en dépit de cette nouvelle réalité »,
PRETS A AGIR affirme Wabegijig.

Au cours des derniéres années, I'Université d'Ottawa
a multiplié les initiatives pour autochtoniser son
campus et soutenir des recherches d'envergure
ayant des retombées positives au sein des
communautés autochtones. Elle a notamment ajouté
des talents autochtones a son corps professoral,

mis sur pied un programme de certificat en droit
spécialisé, financé la recherche sur la santé de

ces populations et nommé une premiére femme
autochtone a sa chancellerie.
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EQUITE, DIVERSITE ET INCLUSION

UNE DIRECTION RENOUVELEE
POUR UN ENSEIGNEMENT

EN GENIE PLUS INCLUSIF

ET EQUITABLE A LUNIVERSITE
D'OTTAWA

Intégrant a son équipe de direction le poste

de vice-doyen, EDI et gouvernance, la Faculté

de génie fait un pas de plus dans I'adoption
d'une culture plus inclusive et solidaire pour

la communauté étudiante et le personnel
enseignant et non enseignant. Voila qui témoigne
de lI'importance accordée par la Faculté a I'EDI
dans les STIM et I'enseignement, de méme que
son désir d'apporter a tous les échelons des
changements obéissant aux principes d'EDI.

Le professeur Ghasan Doudak occupe le poste
depuis le 1¢"juillet. Ces nouvelles fonctions
s'accompagnent d'importantes responsabilités,
de méme que d'appréciables perspectives de
changement au sein de la Faculté et de sa

voste communauté. « Jeespere parvenir a impulser des
changements institutionnels, a
rendre notre environnement plus
inclusif et équitable, et a donner
l'occasion a chacune et chacun

de saccomplir et réussir. A force
de collaboration, de promotion

et de leadership stratégique,

nous pourrons réaliser des
transformations qui profiteront
a lensemble de la Faculte. »

- Ghasan Doudak,
Vice-doyen, EDI et gouvernance.

& LIRE LARTICLE COMPLET
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